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RINGKASAN

Menipisnya cadangan minyak bumi dan isu pemanasan global telah
meningkatkan minat pengembangan sumber energi alternatif terbarukan yang
lebih ramah lingkungan, seperti etanol dan hidrogen. Di Indonesia limbah
pertanian dan rumah tangga terdapat berlimpah dengan komponen utamanya
adalah bahan lignocelulosa. Limbah ini tidak bisa digunakan secara langsung oleh
bakteri penghasil H,. Sedangkan Bacillus subtilis, bakteri pengurai lignoselulase
telah dimanfaatkan secara komersial untuk produksi enzim selulase, tetapi belum
dimanfaatkan secara maksimal untuk menghasilkan H,. Penelitian ini bertujuan
untuk melakukan mutasi Bacillus subtilis subsp. spizizenii W23 dengan
transposon, melakukan pengujian awal transforman dalam hal kemampuannya
menghasilkan H, dan menganalisis posisi penyisipan transposon pada mutant.
Mutasi acak dilakukan dengan transformasi protoplas sel B. subrilis subsp.
spizizenii W23 dengan plasmid pUTmini-TnS-luxCDABE-Km. Proses skrining
dilakukan berdasarkan penurunan pH media seleksi oleh mutan secara visual dan
spektrofotometri. Produksi biogas oleh mutan dilakukan pada media kompleks.
Penentuan posisi penyisipan transposon pada DNA genomik ditentukan secara
inverse polymerase chain reaction (i-PCR) dan sekuensing urutan DNA hasil
amplifikasi. Berdasarkan hasil penelitian yang diperoleh, dapat disimpulkan
bahwa mutan-mutan B. subtilis spizizenii W23 telah berhasil dikonstruksi melalui
transposon mutagenesis, diperoleh 131 koloni B. subtilis spizizenii W23 mutan
fransposon, yang mengindikasikan penurunan produksi asam dan dua diantaranya
yaitu mutan no. 99 dan 126 menunjukkan peningkatan produksi biogas dibandingkan
wild-fype. Penentuan posisi transposon pada genome mutant 99 dan 126
menunjukkan bahwa transposon kemungkinan menyisip di 2 lokasi, sedang urutan
DNA sebelah kiri transposon sedang dianalisa secara sequencing.



PRAKATA

Puji dan syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat dan rahmatNya
penelitian ini dapat terlaksana.

Masalah energi-telah menjadi isu global di seluruh dunia tidak hanya di
Indonesia. Kebutuhan manusia modern akan energi melonjak pesat di abad 21 ini,
disebabkan oleh kemajuan teknologi dan gaya hidup modern yang menyerap
sumber daya energy secara besar-besaran. Namun kebutuhan energi ini tidak
diimb?mgi dengan ketersediaan sumber daya alam konvensional yang ada.
Penggalian sumber daya alam secara besar-besaran dan tidak bijaksana di masa
lampau menyebabkan ketersediaan sumber energi konvensional ini menipis
bahkan terancam habis. Sumber daya alam yang ada di seluruh dunia saat ini
diprediksi akan habis dalam kurun waktu yang singkat, kurang dari 50 tahun
bahkan bisa lebih cepat dari prediksi tersebut.

Berbagai upaya pencarian alternative sumber daya alami telah banyak
diupayakan. Di sisi lain, perlu dipikirkan mengenai pemanasan global dan
pencemaran lingkungan. Sumber energi alternative yang diidamkan adalah yang
bisa terbarukan, aman bagi lingkungan dan terjangkau oleh masyarakat luas.

Bacillus  subtilis telah banyak dimanfaatkan di industry untuk
menghasilkan berbagai produk seperti enzim-enzim (termasuk lignoselulse),
berbagai protein dan metabolit sekunder seperti antibiotika. Di bidang ekologi
lingkungan, bakteri ini banyak dimanfaatkan untuk mengolah sampah, yang
dipandang aman bagi lingkungan sesuai dengan habitat alaminya. Pada penelitian
ini, strain Bacillus subtilis spizizenii W23 akan dikonstruk agar memiliki sifat
tambahan lainnya, yaitu menguraikan limbah lignoselulosa sekaligus juga
menghasilkan biogas,

Penulis menyadari bahwa penelitian ini jauh dari sempurna. Segala saran
dan masukan akan sangat bermanfaat bagi penyempurnaan hasil penelitian ini.
Akhir kata, penulis mengucapkan terima kasih pada pemerintah Indonesia yang
memberikan dana bagi penelitian ini, melalui Dana Penelitian Hibah Bersaing,

Surabaya, November 2014

Penulis
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