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KATA PENGANTAR EDITOR

Assalamualaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Puji dan syukur Kami panjatkan pada hadirat Allah SW.T, berkatrahmat dan ridho-Nya sehingga
buku Prosiding Kongres Ilmiah XIX Ikatan Apoteker Indonesia (IAl} ini dapat diterbitkan.
Prosiding ini disusun berdasarkan pada makalah yang dimasukkan pada panitia penyelenggara
saat pelaksanaan Kongres limiah XIX dan Rakernas 2011 Al yang diselenggarakan di Manado,
Sulawesi Utara pada tanggal 28-30 Oktober 2011.

Pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan khususnya ilmu kefarmasian menuntut setiap
apoteker untuk senantiasa bersikap adaptif serta cepat menyerap perkembangan tersebut agar
tidak tertinggal dan dapat bersaing di tingkat Regional dan Internasional. Berlatarbelakang hal
tersebut, pada kongres ke-18 ini diangkat tema “Harmonisasi & Sinkronisasi Peran Apoteker
dalam Pengembangan Ilmu Kefarmasian di Bidang Sains & Klinik". Dengan tema tersebut
diharapkan dapat mendorong kita semua untuk lebih menaruh perhatian dalam pengembangan
ilmu pengetahuan dan teknologi kefarmasian yang saat ini berkembang dengan pesat dan
mampu mentransformasikannya dalam praktek kefarmasian. Hal ini direspon positif oleh para
apoteker di Indonesia dengan ikut berpartisipasi dalam mempresentasikan hasil penelitiannya
yang ditandai dengan adanya 185 makalah ilmiah dan poster dari berbagai instansi seperti
perguruan tinggi, rumah sakit dan lembaga penelitian lainnya.

Berangkat dari tema tersebut, panitia membagi topik penelitian menjadi 8 bagian yaitu: a.
Farmasi Pendidikan, b. Fitokimia, Farmakognosi dan Obat Tradisional. c. Farmakologi dan
Toksikologi, d. Biologi Molekuler dan Bioteknologi, e. Kimia Farmasi dan Kimia Medisinal, f.
Farmakoterapi, Farmasi Rumah Sakit, dan Farmasi Klinik, g. Teknologi Farmasi, Fisika Farmasi,
dan Biofarmasetika, h. Farmasetika, Farmasi Komunitas, dan Manajemen Farmasi.

Kami mengucapkan selamat kepada para peneliti atas kesuksesannya mempresentasikan
hasil penelitiannya dan mempublikasikannya dalam prosiding ini. Kami juga mengucapkan
permohonan maaf yang sedalam-dalamnya atas segala kekurangan terutama Kkarena
keterlambatan penerbitan buku prosiding ini. Tidak lupa kami menyampaikan terimakasih
yang sebesar-besarnya kepada seluruh pihak atas bantuan lainnya sehingga prosiding ini
dapat diselesaikan dan atas kerja keras yang telah dilakukan panitia dalam penyelesaian
penyusunan prosiding ini. Semoga bisa bermanfaat bagi kita semua dalam mengembangkan
ilmu kefarmasian di masa yang akan datang,

Wassalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Manado, 05 Juli 2012
Ketua,

Dra. Fatimawali, M.Si, Apt
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SAMBUTAN KETUA UMUM
PENGURUS PUSAT IKATAN APOTEKER INDONESIA

Puji dan syukur kita panjatkan atas kehadirat Allah SWT karena atas karunia-Nya, di tahun
2012 ini Ikatan Apoteker Indonesia (IAl) bisa kembali menghadirkan sebuah prosiding yang
berisi kumpulan makalah-makalah ilmiah, yang telah disajikan di Kongres Ilmiah XIX tahun
2011 yang lalu.

Kemajuan dunia kesehatan yang semakin pesat, mendorong minat Apoteker untuk terus
melakukan penelitian. Jika sebelumnya, penelitian ilmiah lebih terfokus pada Teknologi
farmasi, Farmakoterapi, Bioteknologi dan Fitokimia, saatini banyak mengalami perkembangan.
Apotekerpun mulai sering melakukan penelitian dengan mengangkatkan tema farmasi
komunitas seperti farmasi sosial dan farmasi ekonomi. Tentunya hal ini menambah keragaman
aspek penelitian ilmiah kefarmasian Indonesia. Selain menambah nilai manfaat baru bagi kita
semua.

Antuasiasme dan semangat yang sangat besar dari Sejawat Apoteker Indonesia tentu menjadi
hal yang membanggakan, yang harus terus didukung dan dikembangkan. Pada Kongres limiah
XIX tahun 2011, telah terkumpul kurang lebih 134 makalah oral dan 65 poster. Diharapkan
jumlah ini akan terus bertambah setiap tahunnya, karena inilah salah satu indikator majunya
penelitian ilmiah kefarmasian Indonesia. Tak hanya itu, sebagai Ketua IAl, saya berharap
Apoteker Indonesia selalu melibatkan diri dalam banyak pertemuan ilmiah baik dalam dan
luar negeri.

Saya ucapkan selamat dan sukses atas terbitnya Prosiding limiah Kongress Ilmiah IAI ke-XIX
tahun 2011. Terimakasih kepada semua peneliti yang telah meluangkan waktunya untuk
melakukan banyak penelitian dalam rangka mengembangkan dunia kefarmasian Indonesia.
Dan, tak lupa terimakasih kepada seluruh panitia Kongres llmiah XIX tahun 2011, yang telah
bekerja keras untuk mengapresiasikan karya-karya peneliti Apoteker Indonesia dalam bentuk
prosiding ini. Insya Allah kontribusi sejawat menjadi manfaat bagi Apoteker dan masyarakat
Indonesia.

Jakarta, 05 Juli 2012

Ketua Umum

lkatan Apoteker Indonesia (IAI)
Drs. M. Dani Pratomo., MM., Apt.
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PENENTUAN LAMA WAKTU EFEKTIF
IRADIASI GELOMBANG MIKRO TERHADAP
PERSENTASE HASIL SINTESIS ISOBUTIL PROPIONAT

| (FLAVOR RUM)

Harry Santosa, Dini Kesuma
Fakultas Farmasi Universitas Surabaya

ABSTRAK

Isobutil propionat merupakan senyawa ester yang dikenal sebagai flavor/essens rum. Secara
konvensional dapat disintesis dengan cara esterifikasi menurut Fischer dari isobutanol dan asam
propionat menggunakan katalis asam mineral dan salah satu pereaksi dalam jumlah berlebih. Cara ini
membutuhkan waktu pemanasan sampai beberapa jam. Dengan menggunakan metode yang lebih
hemat waktu dan biaya serta ramah lingkungan, maka pada penelitian ini dicoba dengan mereaksikan
isobutanol dan asam propionat dalam jumlah yang ekivalen tanpa katalis menggunakan iradiasi
gelombang mikro. Percobaan dilakukan dengan tujuan untuk memperoleh persentase hasil sintesis
tertinggi dari variasi lama waktu iradiasi mulai dari 1 menit; 3; 5; 8; 10; 20 dan 30 menit. Hasil sintesis
berupa cairan tidak berwarna, berbau khas aroma rum dengan titik didih 136-138° C, np? 1,3971, dso
0,9110, spektroskopi IR [v, cm, KBr}: 2946-2983(C-H ulur alifatis), 1737(C=0 ester), 1416-1383(C-H
tekuk), 1289-1029(C-0 ulur). 'H-NMR [90 MHz, 8, ppm, CDCls]: 0.893-0,969(6H, -CH-(CHa)z2), 1,069-
1,235(3H, CHs- CH;-C=0), 1,784-2,080(1H, -CH-(CH3)2), 2,216-2,514(2H, CH;-CH-C=0) dan 3,827-
3,900 (2H,0=C-0-CH,-). Persentase hasil sintesis tertinggi diperoleh dengan waktu iradiasi selama 5
menit yaitu sebesar 35,65%.

Kata Kundi: isobutil propionat, sintesis, iradiasi gelombang mikro.

PENDAHULUAN

Sintesis senyawa golongan ester telah banyak dilakukan dengan mereaksikan asam
karboksilat dan alkohol menggunakan katalis asam mineral. Reaksi ini merupakan reaksi
yang reversibel. Agar reaksi berjalan ke arah terbentuknya produk, maka salah satu pereaksi
harus ditambah berlebih. Setelah reaksi selesai, kelebihan pereaksi harus segera dihilangkan.
Hasil samping berupa molekul air juga harus dihilangkan. Reaksi ini membutuhkan
pemanasan (refluks) dalam waktu beberapa jam. Reaksi ini dikenal sebagai reaksi
esterifikasi Fischer (Mc.Murry, 2000). Untuk mengatasi reaksi yang reversibel, maka asam
karboksilat dapat diganti dengan turunannya yang lebih reaktif. Tetapi hal ini juga
membutuhkan waktu untuk mencapai reaksi yang sempurna, disamping biaya yang
dikeluarkan lebih tinggi karena turunan asam karboksilat lebih mahal dibandingkan asam
karboksilat.

Beberapa tahun terakhir telah berkembang suatu metode sintesis senyawa organik
dengan menggunakan iradiasi gelombang mikro untuk berbagai macam reaksi kimiawi,
karena dapat dilakukan dalam kondisi bebas pelarut. Keunggulan metode ini adalah dalam
waktu singkat hasil yang didapat lebih banyak dibandingkan dengan metode konvensional,
laju reaksi lebih tinggi, metodenya mudah dan selektif, sehingga lebih efisien, hemat biaya
dan ramah lingkungan (Awasthi, 2007).

Dengan iradiasi gelombang mikro, dapat digunakan untuk senyawa-senyawa yang
bersifat termolabil, karena energi yang diberikan langsung mengenai bahan, sehingga sisa
pemanasan dapat diminimalkan (Hayes, 2002).

Ester merupakan komponen yang paling banyak tersebar luas dalam bahan alam.
Beberapa ester berupa cairan berbau harum yang berperan dalam memberikan bau khas
pada bunga dan buah-buahan. Sebagai contoh metil butanoat ditemukan dalam buah nanas,
isopentil asetat sebagai komponen dengan aroma buah pisang (Mc.Murry, 2000). Untuk
memperoleh favors / essens alami sangat tergantung pada hasil panen, kualitas bahan
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(bunga/buah) dari setiap daerah serta biaya produksi yang mahal, sehin:gg'a hal ini akan
berdampak pada harga jualnya. Flavor sintetik lebih mudah dilakukan dan biaya lebih murah
daripada harus dilakukan proses pemisahan dari bahan alam (Hart, 2003).

Pada penelitian ini dilakukan sintesis favor isobutil propionat yang dikenal sebagai
flavor / essens rum yang banyak digunakan sebagai favor pada proses pembuatan kue
basah/kering dan sebagai aroma dalam minuman. Percobaan dilakukan dengan mereaksikan
isobutanol dan asam propionat dalam jumlah mol yang ekivalen tanpa katalis dengan
beberapa variabel lama waktu iradiasi gelombang mikro yaitu 1; 3; 5; 8; 10; 20; 30 menit
untuk mengetahui persentase hasil sintesis tertinggi.

METODE PENELITIAN

Bahan yang digunakan:
Isobutanol p.a (Merck), Asam propionat p.a.(Merck), KBr pro spektroskopi IR, TMS dan
CDCls pro spektroskopi NMR.

Alat yang digunakan:

Microwave oven ‘ Frigidaire 28 L capacity, RCMV 51085 Grill, output 900 W, 2450 MHz",
seperangkat alat gelas dan alat destilasi, Fischer John Melting Point Apparatus, Piknometer,
Refraktometer Abbe “Carl Zeiss Jena”, Spektrofotometer ‘Jasco FT/IR-4200", Spektrometer
“Hitachi FT-NMR-R-1900".

Cara kerja:

Senyawa isobutanol sebanyak 6,0 mL (65 mmol} dan asam propionat sebanyak 5,0 mL
(65 mmol) dicampur ke dalam labu erlenmeyer (modifikasi prosedur Harwood, 1989),
kemudian dimasukkan ke dalam rmicrowave oven dengan daya listrik/power 20 % dari
kapasitas microwave oven. Setelah dalam waktu yang telah ditetapkan yaitu masing-masing
1 menit; 3; 5; 8; 10; 20 dan 30 menit, hasil reaksi dikeluarkan dan selanjutnya masing-
masing ditentukan titik didihnya melalui destilasi. Setelah itu dilakukan penetapan indeks
bias (menurut Pavia, 1995), bobot jenis (menurut FI ed IV, 1995) dan pemeriksaan
spektroskopi infra merah dan H-RMI (Supratman, 2010).

Reaksi umum;
O
H;C-H,C- C-OH + H;,C—-CH-CH,~OH =——=H ;C~-H,C—C~-0-CH,~CH—CH, + H,O
H3 CH?

isobufasol 6,0 mf + asam propionat 5.0 ml

Sebelum dimuarnikan

II irradiasi microwave pada wakta
yang telah ditentukan

Timbang has# dan
lakukae karakterisasi

Kupas

Botol hasil
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Senyawa hasil sintesis isobutil propionat berbentuk cairan tidak berwarna dan berbau
khas aroma rum. Dari 3 kali pengulangan diperoleh rata-rata hasil penentuan titik didih
13691380 C (O’'Neils, 2006: td. 137° C), np?® 1,3971 (O’Neils, 2006: 1,3975), dso 0,9110. Hasil
spektroskopi IR fv, cm, KBr]: 2946-2983(C-H ulur alifatis), 1737(C=0 ester}, 1416-1383(C-
H tekuk), 1289-1029(C-0 ulur). Hasil tersebut sesyai dengan pustaka: SDBS, 2006).

o ORGSR

Elee ] 3000 2000 1000 400

Wavenumber {cm™)
Gambar 1. Spektrum IR Senyawa Isobutil propionat Hasil Sintesis
Hasil spektroskopi H-NMR {90 MHz, §, ppm, CDCls): 0.893-0,969(6H, -CH-(CHs)2), 1,069-

1,235(3H, CHs- CH;-C=0), 1,784-2,080(1H, -CH-(CH3)2), 2,216-2,514(2H, CH3-CH2-C=0)} dan
3,827-3,900 (2H,0=C-0-CHz-). Hasil tersebut sesuai dengan pustaka: SDBS, 2006)

O
b d [j e c
HyC—HC —O0—CH,— CH—CHa
Hyg

1580 —

Gambar 2. Spektrum H- RMI Senyawa Isobutil propionat hasil sintesis.

Sintesis isobutil propionat dengan lama waktu iradiasi 1 menit belum didapatkan hasil
yang diharapkan. Persentase hasil sintesis dengan berbagai lama waktu iradiasi yaitu dalam
waktu 3; 5; 10; 20 dan 30 menit diperoleh hasil sebagaimana tercantum dalam Tabel 1.

Tabel 1. Rata-rata Persentase Hasil Sintesis Isobutil Propionat
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Pengulangan 3 menit 5 menit 8 menit 10 menit 20 menit 30
menit
1 22,07% 36,63% 31,74% 26,59%" 22,01% 17,91%
I 21,61% 34,87% 30,19% 2544% 21,96% 17,85%
1 20,73% 35,45% 30,66% 24,73% 20,29% 16,98%
¥X 64,41 106,95 92,59 76,76 64,26 52,74
Rata-rata 21,47% 35,65% 3Q,86% 25,5%% 21,42% 17,58%
SD 0,68 0,20 0,79 0,94 0,98 0,52
Kv 3,17% 2,52% 2,58% 3,67% 4,57% 2,96%
yxz 1383,8099 3814,3763 2858,8993 1965,7946 1378,3658
927,7110

Tabel 2, Analisis Variansi Sederhana

Sumber variasi dk JK KT F hitung F tabel
Rata-rata 1 11638,8024 11638,8024 204,14 311
Antar kelompok 5 682,1347 136,4269

Dalam kelompok 12 8,0198 0,6683

Total 18 12328,9569

Karena F hitung > F tabel, maka dilanjutkan dengan uji BNT (0,05). Dari hasil
perhitungan diperoleh nilai BNT (0,05)(d,b =12) = 1,45, sehingga ada perbedaan bermakna
antar persentase hasil sintesis setiap lama waktu iradiasi antara 3; 5; 8; 10 dan 20 menit.
Pada penelitian ini juga dicoba dengan penambahan “drying agent” sebelum dilakukan
destilasi mengingat reaksinya yang reversibel, tetapi hasilnya tidak berbeda dengan tanpa
penambahan “drying agent”. Ini berarti hasil samping berupa molekul air selama iradiasi
telah hilang. Hasil sintesis yang diperoleh masih kurang dari 50 %, sehingga masih perlu
dicari metode lain untuk meningkatkan persentase hasil sintesis.

KESIMPULAN

Persentase tertinggi hasil sintesis senyawa isobutil propionat dengan iradiasi gelombang
mikro diperoleh dalam waktu 5 menit yaitu sebesar 35,65 %.
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