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Kata Pengantar

Kalkulus adalah salah satu cabang dari Matematika
yang sangat banyak digunakan oleh ilmu-ilmu teknik dalam
menvelesaikan masalah keteknikan. Sudah menjadi konvensi
Beg jurusanjurusan di fakultas teknik di seluruh dunia untuk
memberikan mata kuliah matematika di semester-semester
#wal, biasanya semester satu atau dua. Pengetahuan dan analisa
yang dipelajari mahasiswa teknik dari kalkulus sangat berguna
sntuk pengetahuan dan analisa mereka pada mata kuliah
matematika atau teknik yang mereka dapatkan pada semester
selanjutnya,

Mengingat kedudukan kalkulus yang sangat penting
dalam menunjang pengetahuan dan analisa bagi mahasiswa
feknik seperti di atas maka kami merasa sangat penting
keberadaan buku kalkulus yang menunjang mahasiswa teknik
untuk memahami dan mampu mengaplikasikan kalkulus untuk
menyelesaikan persoalan teknik.

Dalam buku ini kami sangat memperhatikan kebutuhan
mahasiswa untuk dapat memahami sekaligus mampu
mengaplikasikan kalkulus untuk menyelesaikan persoalan
teknik. Pemaparan definisi, teorema, atau sifat dalam buku ini
diusahakan singkat dan jelas sehinga mahasiswa bisa langsung
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mengerti apa yang menjadi inti utama setiap definisi, teorema,
atau sifat yang ditulis dalam buku ini. Soal-soal yang ditulis
dalam buku ini merupakan modifikasi soal-soal dari buku-buku
Kalkulus vang dapat dirujuk pada daftar pustaka buku ini.
Tidak hanya sekedar modifikasi soal-soal dari buku vang telah
ada, beberapa soal yang kami sertakan dalam buky ini
merupakan soal-soal ujian atau kuis yang sudah diberikan di
mata kuliah Kalkulus untuk prodi Teknik Industri dan kalkulus
I untuk prodi Teknik Kimia, Teknik Elektro, dan Teknik
Manufaktur di Fakultas Teknik Universitas Sy rabaya. Soal
latihan yang diberikan dalam buku ini memiliki beragam
variasi tingkat kesulitan dan hampir semua soal tersebut
disertai kunci soal vang dapat dilihat pada bagian akhir buku
ini. .
Dari sekitar tujuh bab yang ada dalam buku ini vaitu;
sistim bilangan dan pertidaksamaan, fungsi, limit dan
kekontinuan, turunan, aplikasi turunan, integral, dan aplikasi
integral, terlihat bahwa fungsi, aplikasi turunan dan integral
cukup banyak memakan tempat dalam buku ini, hal ini agar
mahasiswa mampu memahami dasar kalkulus dengan baik
(tercermin dari bab fungsi) sekaligus mampu mengaplikasikan
kalkulus dalam masalah teknik (tercermin dari bab tentang
aplikasi turunan dan integral).

Semoga buku ini bisa memberi dasar-dasar pengertian
kalkulus bagi mahasiswa teknik. Sehingga mahasiswa mampu
mengaplikasikan kalkulus dalam masalah keteknikan.

Tim Pengajar Matematika
Universitas Surabaya
Tim Pengajar Matematika Ubaya
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BAB I

Sistem Bilangan dan
Pertidaksamaan

Pendahuluan

atematika berkaitan erat dengan bilangan. Bahkan

kamus besar bahasa Indonesia mendefinisikan

matematika antara lain sebagai ilmu tentang
bilangan-bilangan. Sehingga untuk mempelajari matematika
terlebih dahulu harus mengerti sifat-sifat bilangan. Demikian
juga halnya dengan kalkulus yang merupakan bagian dari
matematika. Fungsi yang dipelajari dalam kalkulus sebagian
besar mempunyai daerah definisi bilangan riil. Untuk itu, buku
ini kita awali dengan pembahasan tentang sifat-sifat bilangan
riil. Kemudian secara singkat juga akan diperkenalkan definisi

bilangan kompleks dan pertidaksamaan.




Sistem Bilangan dan Pertidaksamoagn

11 Pohon Bilangan

Bilangan atau himpunan bilangan vang kita kenal
sekarang merupakan gabungan pengetahuan dari banyak orang
dan terakumulasi dalam jangka waktu vang sangat panjang.
Jenis-jenis bilangan yang telah kita kenal dari bilangan asli
sampai dengan bilangan kompleks dapat dibuat dalam bentuk
pohon bilangan seperti pada gambar 1.1 -

Asli Nol
Cacah Bil. Bulat Negatif
Bulat Pecahan
RO el

Rasional Irasional

ﬁﬁ/ Imajiner

e e

Kompleks

Gambar 1.1 Pohon Bilangan

Penjelasan masing-masing jenis bilangan dan contohnya

adalah

1. Bilangan asli (natural numbers) 1, 2,3, 4, .. Jenis bilangan inilah
yang pertama kali digunakan manusia purba untuk
menghitung jumlah ternak dan kepunyaannya yang lain,
Bilangan ini juga sering disebut dengan bilangan bulat positif.
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kata dasar calculate atau menghitung. Kalkulus sering kali

diasumsikan sebagai analisis matematika dasar (elementary
mathematical analysis) yang meneliti tentang gerakan dan laju
perubahan. Sedangkan, analisis matematika merupakan salah satu
cabang yang besar dari matematika sehingga penguasaan yang baik
mengenai kalkulus berpengaruh besar terhadap penguasaan
matematika secara umum,

Di pihak lain, banyak masalah dalam persoalan teknik atau
kehidupan sehari-hari, seperti gerakan (kecepatan, percepatan, atau
gaya), masalah maksimum minimum, atau garis singgung yang dapat
dianalisis dengan menggunakan konsep-konsep dalam kalkulus.
Dalam sejarah perkembangan kalkulus, konsep-konsep kalkulus
saling berinteraksi dengan masalah-masalah teknis dan kehidupan
sehari-hari. Hal itu membuat konsep-konsep kalkulus menjadi
semakin kaya dan semakin berguna dalam menyelesaikan persoalan,
baik secarateknik maupun dalam kehidupan sehari-hari

Pengalaman para penulis yang banyak berkecimpung di fakultas
teknik membuat materi dan soal yang disajikan dalam buku ini
langsung pada keperluan untuk menyelesaikan masalah teknik.
Secara umum, buku ini cocok sekali untuk para pembaca yang ingin
mengerti kalkulus dan mengaplikasikannya dalam menyelesaikan
soal-soal dengan penjelasan yang sederhana.
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