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ABSTRAK

Latar belakamg: Akibat beragamnya aktniizs mdusm dan domestik di kotz Suabayva,
lingkungan perazan (sunga, laut, danau, tambak, dan lain-lan) dapat terceman oleh lunbah
yang mengandung lopam berat vans mumbabeyva melswpon batas vang telah ditensokan
sehingra membabavakan bagi makbluk hidup vang hdup didalam perairan tersebut dan
mﬁmkndiuhunn Beberapa logam berat tersebut musabya: tumbal (Fh), kademme
{Cd). kyomuum {Cr). Pescemaran kogam besat dalam an lsul dan sussai akan menyvebabian
terjadmya eo-akummulazi logam berat di biota yang hidup 41 dalammya seperts kan, udang,
kerame kepitime dan lamm-lain, sebimeea biota 1 dapar dyadiksn sebaga bao-mdikcater
adanya pencemaran logam berat. Eerang hijau (Perma viridis) dapst digunakan sebagan bao-
indikator logam Pb dan Cr don kerang darab (Tegillarca nodifera) sebaga bio-indikator
logam Pb dan Cd.

Tuman : Fenebtion ini berfuan untuk mendapatkan metode analizis logam berat Pb dan Cd
padz kevang darab (Tegillarea nedifera) dan logam berat Pb dan Cr pada kerane hijau (Pama
viridiz) yang vahd

Meiode: peneninan Panarne gelombans logam Pb, Cd. Cr terpabhb ln dilabwkan hmersdas
bakw kerja logam Pb, Cd Cr dengan parameter r dan V. Penesiuan nila batas deteks
(LOD) dan batas kuannfikas (LOQ). Selanjurrya ditenmukan miln akuras dan presisi pada
menggunakan destruk=s basah untuk mendapatkan parameter s rekoven dan koefisen
vanaza (KV).

Haszil Penelitian: Panjang gelombang vang terpilih uniuk logam Cr, Pb, dan Cd bertunat-
hot adalah 283 563 mm 283 306 pm dan 228 802 mm Kwrva balm kerja logam Cr
membenkan mlaa r = 09993 dan harga V. = 4.6]1 %. kunva balu kerga logam Fb
memberikan mala = 0,9998 dan harga Ve = 3,97 %, serta kurva baku kera logam Cd
memberikan miz r= 09995 dan Ve,= 3,36 % Milay LOD dan OO untuk logam Cr, Ph,
Cd berturut-turat adalah 04608 bpj dan 1,5360 bpj; 0,2256 bpj dan 0.7521 bpj; 0,2285 bpj
dan 0,7617 bpy. % Rekoven logam Cr dan Pb pada kerang hijau adalah 88 29.111 49 % dan
£2.92-113,43 % % Recovery logam Pb dan Cd pada kerang darsh adalah 89 52 — 114,18 %
dan 82 68 = 103,15 %. MNilu koefisien varias (KV) untuk logam Cr pada kerang hijan 3 45-
1230 %, KV = UJKE'HMWdeakadH?hpjmhhﬂldmﬂ'Pbpd:h!mghpu
adakh 4,18-15.14 %, KV = 0,5 KV Horwits pada kadar 1 bpj atau lebih ; logam Pb pada
keramg darab 6.37-11,50 % = 0,5 KV Horwats, logam Cd pada kerang darah 4 45.13 .08 %
pada kadar 0.5 bpj KV = 0.5 KV Horwits.
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Kesimpulan: Metode amalisis hpmhm:uu;mmmhm:tﬂhd:nwﬂ:huﬂudl
amalinis Cr pada kerang byjau pada kadar 2 bpj atm lebth; Pb pada kerang hijau pads kadar
£ bp) atan kb serta Cd pada kerang darah pada kadar 0.5 by atau leboh Pb pads kerang
darah tidzk dapat dipunskan karena kasil analsisnya vang kmrang vahd.

Kata Kunci: validasi, Cr. Pb, Cd. kerang.

PENDAHULUAN

Pembangunan di kota-kota besar di Indomesia sepsrfi Surabava, dukuh dengan
perkembangan mdustn vang pesat bak jens moupun mmbhnyva Perkembangan mdustm
dukuti dengan penmgkatan imbah dan mdusm tersebut. Salah satu mbah adalah B3 sepern
pencemaran sungal, Lt atau pantzi di berbagz pepara. Pads unumeyz mengendap di dasar
peraran dan membenfuk kompleks bersama senvawa organik dan aporganik. Konsentrasn
logam Cr pada pesusw pantai ditessukan hampe 2.5 kali bipat dibandng yang dstemkan da
perairan munen di Swrabaya', hal m menunukkan adarva akummlan pada daerah panta
Beberapa biota lout juza dapat mempertingen pengarub toksk dan berbaga) upswr logam
berat karena adanva kemampuan untuk menzakumulas: logam berat di dalam tuwbuhoyva
melebihi zat vang terkandung di peraman sekttamya’ Logam berat di dalam aw laut
poupun sedumen ar Lot dapat duodarlas oleh banyak speue: hevan bt sepern kerang-
kerangan atan twam™’.

Eandungzan lopam dalam tubuh sebazian besar jemis kerang atan tiram telah dipunskan untuk
mengidentifikas dan memetakan daerah dengam tingkat pemrcemaran vang tmegm Oleh
karena mu spesies kerang-kerangan i dapat digunakan sabagm momonsor adamyva
pencemaran pada lingloungan peragan® ™, Pada penelitian yang telah dibkukar oleh Yusof
et al"', memmjukkan bahwa Kerang darah (Tegillarca nodifera) dapat dipunakan sebaga1
momndikator pencemaran lopam Pb dan Cd. sedangkan kerang hjau (Pema viridiz) ssbaga
omndikator pencemaran logam Cr. Analisi: kandungan logam berat Pb, Cd. dan Cr pada
Eerang danah (Tegillarca nodjfera) dan kerang hyju (Perma viridiz) dilakukan dengan
Inductively Coupled Plazma Specrromery (ICPS). Untuk memastkan metode amab=inya
menshasilkan hazil ansh=: yans =hvh meks perln dibkumkan vahdss metode anah=is
mehputs selekinitas, bmerstas, Batas Deteks: (BD), Batas Euanttas: (BE), Akuras. dan

BAHAN DAN METODE
Bahnn

Matnks kerang darab (Tegillarca wodifera) dan kerang hyau (Pema viridiz) dan Pantai
Eenjeran. Larutan Standard Pb, Cd. Cr (Pro Anabsis, Merck), HNO: (Pro Anabse Merck),
H:D; (Pro Amalhias, Merck) Eertzs sanng Whatvoen mo 4], Ar deminerabi=ata (Lab.
Exaltat:f Fakultas Farma= Unrversstas Surabaya), GGas Arpon (weldmg grade, Samator gas)

Alat

Inductively Coupled Plazma Specremeny (ICPS) ARL-3410+ Fizoms, Alat-alat Gelas, Hot
plate, Magnetic stirer. Thermometer, (hen, Trmbangan Anchik (Ohsus tipe Proneer]).
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Metode kerja

Pembuatan Baku Standar Pb, Cd. Cr.

Lautan bakn mduk P, Cd, Cr mosing-masing 1000 ppm, ke dibust luatan standar Pb
dengan konsentrs 0.0 ppm, 0.02 ppo, 0.5 ppoy, | ppm. 2 ppm. 8 ppm; Cd dengan konsentrsi
0.0 ppmx; 0.05 ppm; 0.3 ppm; 0.5 ppm; 0.8 ppm; 1 ppm; Cr dengan konsentrsa 0.0 ppm; 0.3

pom: 1.0 ppm: 2.0 ppox: 4.0 ppoc 6.0 ppoc 10,0 ppm Masme-masing dibaca mtensitasoya
& dibuzt kura konsentras: Vs intensitas.

Seleknivitas
Panjang gelombang untuk logam Pb, Cd, dan Cr dmpilih dan Lines Library ICPS Fruon

31410, dengan mempertmbangkan batas deteksi dan adanya pangguan dari bo gam lain vang
ada dabm sampel.

Linderitas
Farvz baku mesimg-mesmg logam ditentuksn mala r dan Vil
Penenmuan Batas Detekn (BDY) dan Bata: Kuanntan (BK)

BD dab Bk dwestukan dengan permamaan BD =3¥duﬂ'=m%
Pembuaian Kurva MMairiks

Matriks sampel dittmbang 2.5 & 3.0 g; 3.5 g dan didestruks basah'"* biln disanmg dengan
kertzs saming “Whatman™ 41 dan dencerkan dengan atan HNO- 2% dalam laba ukur 25,0
ml bl dibomwgenkan Esmmdizn dibacz miensitzznya. Dibuat burvz bobot patiks Vs

mtensitas. Dhdspatkan persamasn regresinya dan min koefinen korelzmmya (r).
Aburas dan Presisi

Matnks sampel ditimbang dalam beaker glass secara akurat =3 g Lah dilakukan sepert:
poin 2.3.7. Kemmdian didapatkan kadar bogam Pb.Cd dan Cr total dalam mainks sampel
Dhlakukan rephkasi 3 kash Eeomdian diwiunz % rekoven, standar deviaza (5D dam
koefisien vana=: (KV).

Hasil

Selektivitas

Panjang gelombang terpilh Cd 228 802 om. Pb 283 306, Cr 283,563

Linearitas

Baku kerja Ph, Cd, Cr dudapatkan persamasn regresy, r, dan Vg berturst-turue, = 0,0072x

+0,0418, 0,9998, 3,97, y=0,1002x + 0,0338, 0,9993, 3,36, y = 0,0083x + 0,0208, 0,9993,
4,61

Bata: Deteksi (BD) dan Bata: Knantitaz (BK)

BD dan BE logam Pb. Cd, Cr berturut-turut 0,2285 dan 0,7617 bpj; 0.0445 dan 0,1483 bpj:
04244 dan 14147 bpj.

Kurra matrikes
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0,0642 dam 0,9802; v= 0,0063x + 0,0414 dan 0,9837. Pezamaan re
Ph dan Cr pada motriks kerang hujau y=0,0121x + 0,0537 dan 0,9872; v= 0,0380x + 0,0598

PIT2018
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e dan milai 1 bpam

dan 0.9858
Aluras dan Presisi
Tabel 3.1. Hazil % Eekoveri Logam Fb pada Sampel Kerang Darah
EKadar | Kadar % rerata
& |Beian Gt | 7|0 |V |05 kv | Rekenm
(bpi) | (bpi
3,0491 0.44758 89,52
3.1009 |05 052768 05119 00580612 | 1134 | 885 105,54 102 38
3,2015 0.56044 112,09
30673 1.90590 9530
3 | 2 1.86127 201693 | 0,2320301 | 11,50 | 720 83,06 10085
3,1503 338361 114,18
3. 1058 84T 101,71
3.2076 |8 £31494 | 7,93812 | 0,5060036 [637 |5.86 103,594 95,23
3,0931 7,36300 92,04
Rentang harga O Rekoven =59.52— 114,18 %
Tabel 3.2.  Haszil % Eekoveri Logam Cd pada Sampel Kerang Darak
Kadar | Kadar % rerata
o S s |3 [ [KY {03 | R
(bpi) | (bpi)
30481 004151 83,01
3,1009 | 0,05 0.4134 | 004481 | 0,0058636 [13.09 |1L77 5268 85,62
3,.0015 0.05158 103,15
30673 048704 8741
3,0426 |05 043302 |045330 |0,0325801 [7.19 |90 8440 90,66
31503 0,45083 90,17
3,207 |1 [0,85877 | 0,88267 | 0,0392906 [445 |[8,15 8588 8827 |
3,0831 0,86123 86,12
Fentang harga % Rekoven = 5168 - 105,10 %

Tabel 3.3. Hazil % Rekoveri Logam Fb pada Matriks Kerang Hijau
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Eadar | Kadar '!-i | rerata
© | | dpian | 7 [ [V o5y S
(bpj) (bpj)
3,0065 04146 5292
30133 |03 05255 04598 00736367 | 15,14 |44 105,11 9995
30389 05592 111,83
30244 Lo3x 103,54
30679 |1 1.1343 10885 00498452 (458 | 7.50 113,43 108 85
30773 L0957 109,57
31775 77670 97,09
3650 | 8§ T.2628 7628 03192636 |4,19 | 5,89 90,79 93,35
3. 1563 18542 98,18
Fentzng harga %s Rekoven =B8192-11343%
Tabel 3.4. Hazl %0 Rekoveri Logam Cr pada Matnk: Kerang Hijan
Eadar | EKadar *a _ | rerata
© | |dpwaa | 7 [ [EV o3y O
(bpi) (bpj)
30685 03291 109,71
30435 |03 02649 0.2883 00354365 | 1229 | 9.65 88,29 96,11
30430 02710 90,33
31175 20165 100,83
31288 |2 21299 20734 | 01372406 | 662 |T7.17 111,49 103,67
31843 L9737 98,69
3.2541 63514 97,09
3.316 | 6 60740 56,1435 2120507 | 345 | 609 90,79 93,35
3.2235 59743 98,18

Fentsnz harga %s Rekoven =8829-1114%%

PEABAHASAN

Mainks kerans darah (Tegillarca nodifera) dan kerang buyan (Pearma wiridis) dizmbal dan
Paniz1 Eenjeran dengan bantuan melavan setempat setelah dilepackan dan canskang dan
diberzibkan laln dihaluskan derszn mortar-stemper dan diblender. Balm kerja vang telah
disizpkan dibaca mtensitasnva pada & terpalih pada hiberary dan dibuat kurva bakw. kaorva bakm
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Pb, Cd, dan Cr memberikan mlai r = 0,99 atau r* = 0,997 memmmulkan ada lubungan vang
linear antara kadar mmemg-masng logam dengan mtensitas yang dibaca alat, ">

Batas kuantitasi baku Pb, Cd, dan Cr dudapatkan 0.7617 bpy; 01483 bpy, 1,4147 bpy. Unmuk
memastikan babwa metode anabeas logam Pb, Cd dalam kerang darah (Tegillarca nodjfera)
dan logam Pb, Cr dalam kerang bnan (Parma viridiz) menghasilkan hasi] analis vang baik
mekz dilzkukan up skwras) dan pressi pada 3 konsenfras) yvane berbeda pada mesme-masing
logam dengan 3 rephkasi", didapatkan hasil akurasi (% recovery/logam Pb dan Cd pada
kerang darah (Tegillarca nodjferal adalah 89,52 — 114,18 % dan 82,68 - 103,15 %; logam
Pb dan Cr pada kerang byjau (Perma viridiz) adalak 82 92 - 113,43 % dan 88,29 - 1]149%
Haul presisi (KV) logam Pb dan Cd pada kerang darah (Tegillarca nodifera) adalah 6,37-
11.50% dan 4. 45- 13.08 %; logam Pb dan Cr pada kerang hijau (Perna viridiz) adalah 4, 18-
15,14 % dan 3.45-12 30 %. Meowrut AQAC, anabt densan kadar 0,1-10 bp) mlan skprasi B0-
1110 maeth dapat diteroma, selinges metode anahss m dapat dieunekan unink anabos logam
Pb pada kerang darah (Tegillarca nodjfera) dan kerang hijmu (Perma viridis) dengan kadar
Pb sekatar § bpj. sedang pada kadwr < 2 bp) akwrasinya sudah dombang batas vang
disvaratkan oleh AQAC. Nilai akwran hﬁmﬁﬂ&hmhﬂmhﬂ&mﬂa
kerans hyjau cukup bak, hanya ada 1 replikasi vans mlamya sedidot melewat: batas yang
membandmgkan nils % KV denean nilai 0,5 % EV Horwits { 0.5 EV Horwats=0.5. 2
0 Sley X107 1205 Prgeysy Ph pada kerang darah menghasilkan keteralingan yang jelek (KV =
0,5 KV Horwits), Cd pada kerang darah keterubngan yang bak pada analises kadar Cd 0,5
bpy atau lebib(KV < 0.5 KV Horwats) . Premza Pb pada kerang hijau menghasilkan
keterulangan vang bak pada kadar 1 bpj atau lebah (EV = 0,5 EV Horwits), Cr pada kerang
bnjzn keterulangan vang baik pada kadar 2 ppm atam lebab (EV < 0.5 EV Horwats).

RESIMPULAN

Metode analisis logam Pb pada kerang darah tdak dapat menghasilkan hasil vang valid
sedanskan pads keranz hijan dapat dipakar uptuk amlis Pb pada kadar munmmal 8 bpj
Metode analisiz logam Cd pada kerans darsh dapat direraphan wmmk analizis Cd pads kadar
pomimal 0.5 bpj daz metode anabsis lozam Cr pads kerane byjan dapat digunskan untk
amahns kandungan Cr dengan kadar mimimal 2 bp).
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Praji syukur dipanjatkan ke hadirat Tlahi yang dengan rahmat dan hidayah-Mya telah membawa kita
hingga tersusunmya prosiding ind. Prosiding ind berisi kunypulan makalab dari para akadermmisi dan
praktizi di berbagal bidang ilom dalam linghup kefarmasian, yang telah dipresemtasiksn dan
didiskusikan dalam Pertemmnan Ihmish Tabnnan Ikatan Apoteker Indonesia yang diselenggarakan
oleh Ikatan Apoteker Indonesia pada 18-21 Apnl 2018, PIT 2018 ini mengangkat tema “Trusfed
Pharmacizt for Better quality gf Life”

Prosiding imi disusun nnmuk mendeolmmentasikan gagasan dan hasil penslition dalam mang lingkup
kefarmasian yang terdin dari bidang Farmakologi dan Toksikologi (FT), Farmasetika dan Teknolog
Farmasi (FF), Farmasi Bahan Alam dan Obat Tradisional (FA), Farmasi Elinik, Farmasi Sosial,
Pendidikan dan Fegulasi (FE), serta Kimia Medisinal, Biologi Molekuler dan Bioteknolog (EM).

Diharapkan prosiding mi dapat memberikan wawasan tentang perkembangan terbaru dalam dumia
kefarmasian dan upaya pembelajaran sepanjang hayat deny pencapaian kompetensi Apoteker yang
selaras dengan kemajuan jaman Dengan demukisn sehuub pibak vang terlibat dalam chimia
kefarminsian dapar temis termiotivasi dan terus bersinerg untik berperan aktif membangin keniajuan
Apoteker Indoossia wyang lebih berkualitas melalud penelifan-pepelitian yang bernmtu dam
meningkatkan kwalitas hichap masyvarakat dengan meayediakan produk kefarmasian yang benmut,
mmmﬁﬂn informasi dan keputusan uomk pencegahan penyakit, dan pemberian obat yang berbasis

Prosiding ini diselesaikan atas kerjasama dengan berbagai pibak, untuk itn penghargaan setinggi-
tingginyn disanmpaikan kepada:

1. Ketun Pengurus Pusat Ikatan Apoteker Indonesin beserta jajarnnnya, dao sehurub panitia
yang terlibat dalam PIT LAI 2018

2. Ketun Peagarus Daerab Ikatan Apoteker Indonea Provined Fiau dan jajaransya vang telab
melaksanakan naandat dard PP LAI untuk menjadi pagita pelaksana PIT 2018 di Pekanbans,
Biau

3, Selurub peoyajl makalal pada PIT 2018 vaog telak berkoutmibusd dalam mengirimkan artkel

vang manpad iui darl prosiding ind,
4. Seburub mims bestari dan parn moderator vang telah meluanghkan wakn, tenaga, werta

pakiran, unmk mensksi arvikel yang disajiksn dalam provding ini
Disadani babwn providing ind won saja tdak lupur dard keburangan, usruk ing panitis terbuks
terhadap segala saran dan kritlk yang membangun demi perbadean prosiding PIT LAL yang mantimya

akan diterbitkan & tabun-tahun mendatang Semopa prosiding ind bermanfant bag seborub pihak
rerkais,

Pekasbam, 17 April 2018
Panitia Bidang Ilmial PIT LAT 2018
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