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Abstrak 
Ketidakseimbangan antara demand dan supply pada produk akan meningkatlan biaya yang 

dikeluarkan yaitu biaya simpan, biaya akibat persediaan kadaluarsa serta biaya al..ibm lost sales. Hal 
ini menjadi semakin penting pacia industri bunga potong krisan dikarenakan bunga adalah produk 
perishable yang permintaannya bernukwatif. Banyaknya varietas dan ketcrbatasan luas lahan 
menambah kompleksitas penentuan jumlah tanam dan waktu mulai menanam. Penelilian ini 
mengembangkan pe!'encanaan tana:n bunga krisan multi varietas dengan menggunakan pendekatan 
sistem dinamis. Pembuatan model dilakukan dengan membuat causal loop diagram dan innuence 
diagram untuk saru varictas, kemudian dikcmbangkan untuk multi varietas. Optimasi dilakukan ur.tuk 
mendapatkan jumlah tanam waktu tanam optimum sehingga petani bunga krisan dapat 
meminimumkan biaya-biaya yang harus ditanggung. 
Kata kunci: perishable, bunga krisan multi varietas, sistem dinamis. 

Pcndahuluan 
Agrobisnis bunga potong adalah salah satu usaha yang sering mencmui kendala dalam 

menentukan jumlah supply yang tepat untuk memenuhi demand yang ada. llal ini terjadi karena 
bunga potong memiliki permintaan yang berfluktuatif tergantung pada musim dan event yang 
sedang terjadi. Masabh perishability atau kerusakan dari setiap produk mcnjadi masalah penting 
hagi supply chain management, seperti pacia prodck obat-vbatan. minuman, makanan dan produk 
segar hasil pertanian (W:dodo, 2006). Salah satu agrobisnis yang mengalami masalah tersebut 
adalah PT. lnggu Laut Abadi yang membudidayakan bcnga krisan untuk dijual sebagai bunga 
pot on g. 

Model pcrencanaan tanam bunga krisan dengan tujuan mengurangi deviasi antara demand 
dan supply sudah pemah d ibuat dengan pendekatan sistem dinamis (Raharjo, 20 II ). Akan tetapi, 
model yang dibuat hanya untuk perencanaan tanam satu varietas bunga krisan. Sebagai perusahaan 
budidaya bunga krisan, PT. lnggu Laut Abadi telah membudidayakan 4 I varietas bunga krisan 
yang memiliki kurang lebih I 0 macam warna. 

Pengembangan model untuk perencanaan tanam untuk bunga krisan multi varietas ini 
menggunakan pendekatan sistem dinamis. Sistem dinamis adalah sebuah pendekatan yang dapat 
digunakan sebagai alat (tool) bagi manajer untuk menganalisis suatu problem kompleks (Forester, 
1999). Pada dasamya, metodologi sistem dinamis menggunakan hubungan-hubungan sebab-akibat 
(causal) sebagai dasar dalam mengenali dan memahami tingkah lak-u (behaviour) sistem dinamis 
tersebut. 

Pengembangan model yang dilakukan ir.i mengacu pada model pcrcncanaan tanarn bunga 
krisan single vurietas yang sudah ada. Hasil pengembangan model akan dioptimasi dengan 
software Powersim dengan metode evolutionary algorythm. Model ini diterapkan dengan cara 
menjalankan simulasi bcberapa kali dengan set nilai input yang Qaru untuk mcndapatkan hasil yang 
memuaskan. Metode ini sangat akurat bahkan pada saat hubungan antara fungsi tujuan dengan 
variabel input sangat rum it (Whitley, 200 I). 

Dalam membuat model perencanaan tanam bunga krisan multi varietas diperlukan 
beberapa data pendukung. Data tersebut didapatkan dari pengelola PT lnggu Laut Abadi. Beberapa 
data sudah dapat langsung digunakan, sedangkan sisanya masih harus diolah lcbih lanjut Data 
yang berhasil diperoleh ini akan digunakan untuk mendapatkan jumlah dan waktu tanam yang tepat 
untuk mengurangi biaya-biaya yang harus ditanggung perusahaan. 
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Klasifikasi bunga krisan yang diamati 
PT. lnggu Laut Abadi berbasil membudidayakan kurang lcbih 41 varietas bunga krl 

yang tcrdiri dari 11 varietas tipe standard dan 30 varietas tipe spray. Perbedaan utama dari k 
tipc bunga krisan tersebut tcrletak padajumlah kuntum bunga yang ada dalam satu tangkai. B 
krisan tipe standard hanya boleh memiliki I kuntum bunga per tangkai, sedangkan tipe spray 
mcmi liki 8 sampai IS kuntum bunga per Langkai. 

Faktor-fa ktor yang mempenga ruhi pereocanaan tanam bunga krisan 
Dalam merencanakan jumlah dan waktu tanam dari masing-masing varietas bunga 

perlu dipertimbangkan faktor-faktor eksternal yang mempengaruhinya.Faktor-faktor ck 
tersebut meliputi: 

• Pennintaan bunga M'isan 
• Periode pematangan (maturing period) 
• Tingkat kematian tanaman 
• Jumlah panen per lot per hari 
• Umur simpan hasil panen 
• Luas lahan yang terscdia 

Hasil dan Pembahasan 
Langkah awal yang dilakukan untuk mcnentukan perencanaan tanam krisan multi vari 

ada lah mengembangkan perencanaan tanam untuk satu varietas dengan mcnambahkan penggu 
lahan yang ada. Pengembangan causa/loop diagram untuk satu varietas tampak pada Gambar I . 

.--~,.c:-..••c 
Pe ""a,. .. ,.,. ,..,. hul.an 

.tumh•h ,..._,,.u~dl•an 
)'•..: K•W.lu:an• 

Gam bar I. Causa/loop diagram siklus planting-hanestir1g bunga krisan satu varietas dengan 
batasan lahan • 
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Dari causa/loop diagram untuk satu varietas. dapat dibuat influence diagram seperti pada Gambar 
') 

P•n•toU•• 0.fNI'IIII .,., ew .. n 

s..• ... w•u•••n '•"M•J••-" "--~ • • _,.. ,_ J ,. ,.., .... ,.,., .... 
"·-·~,,, ....... _ n., t•t 

............. ,.,......," 
··-···'~,. ... f . .. 

··-'\'\tw~U I~'\ 

<> 

0 

Gambar 2.Jnjluece diagram siklus planting-harvesting bunga krisan satu varielas 
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Notasi model matematis dalam model perencanaan tanam bunga krisan ini adalah sebagai berikut. 

5 

6 LP 

7 LH 

Luas lahan yang terpakai 

Luas lahan untuk tanam pada 
nPirlt'\rl" kc t 

24 Ek 

26 IRK; 

Variabel keputusan dari optimasi ini adalah Jumlah tanam optimal (QO) untuk masing
masing varietas yang diasumsikan bemilai minimum 0 dan maksimum 100. Jumlah maksimum ini 
dapat disesuaikan dengan ketersediaan bibit yang bisa disediakan oleh perusahaan. 

Fungsi tujuan dari model optimasi ini adalah merninimumkan aJ..'Umu lasi biaya simpan 
(AS), akumulasi biaya kadaluarsa (A E) dan akumulasi biaya lost sales (AL). 

As = IIu,.l x csn),'Vi,f (45) 
I I 

AE= I2:::CE,, X CED),'Vi,l 
I I 

AL= LL(LS',,, X CLD) ,'Vi,l 
I I 

min Z =AS+ AE +AL 

• (46) 

(47) 

(48) 

Influence diagram keseluruhan untuk perencanaan tanam bunga krisan multi varietas dapal 
dilihat pada Gambar 3. 
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Pada Tabel 2 ditunjukkan nilai biaya simpan. biaya kadaJuarsa dan biaya lost sales per harin 
yang didapat dari jadwal tanam yang lelah berlangsung kontinu. 

Tabel 2. Akumu!asi Biaya Simpan dan Akumulasi Biaya Lost Sales 

.. 

Varietas 

Rhino 
White Fiji 

Puma Putih 
Tontak 

TOTAL 

Akumulasi Biaya 
Simpan 

Rp297 .500,00 
Rp522.200,00 
Rp 160.900,00 
Rp289.600,00 

Rpl .270.200,00 

Akumulasi Biaya 
Kadaluarsa 

RpO,OO 
RpO,OO 
RpO,OO 
RpO,OO 
RpO,OO 

Akumu lasi Biaya 
Lost Sales 

Rp734.700,00 
Rp446.350,00 
Rp33 I .800,00 
Rp300.200,00 

Rp I .813.050,00 

Jumlah lost sales yang harus ditanggung cukup besar. Hal ini dapat disebabkan kare 
lonjakkan permintaan harian yang terlalu bcsar, sedangkan jumlah tanam untuk memenuhl 
pem1intaan tersebut dibatasi oleh luas lahan yang lersedia sertajumlah maksimum bibit yang dapat 
disediakan o leh perusahaan untuk tanam tiap lotn}a. 

Kesimpulan 
Pengembangan model perencanaan bunga krisan multi varietas dengan mempertimbangkan 

keterbatasan luas lahan serta kemampuan bunga tipe spray untuk mensubtitusi permintaan buuga 
tipe standard yang belum terpenuhi telah dilakukan. Model yang dirancang telah dapat digunakan 
untuk membantu menentukan jumlaJ1 dan waktu tanam bunga krisan sehingga daJat 
memin1mumkan biaya yang harus ditanggung perusahaan. 
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