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KEGUNAAN
(14243,10,11,13,14,15,16,17,18,19,20)

Seperti telah disebutkan dalam pendahuluan meks PR
nyelidikan-penyelidikan dengan spektroakop iafra mereh i-
ni melipusi baik analisa kwalitasip meaupun kwensitatip,
1. Apaliss kwaljtatip.

Analise kwalitatip dapat digunakan antara lain un-

tuk s+ ( 20 )

l. Analise struktur/rumus bangun sustu bahan

2. laentifikasi d4ari babhan-bahan

3. Penentuan kesurnian behan-bahan

Untuk analiss ini salah sstu hal yang harus diperhati-
xan dari suatu gpeksrum infre mersh ialah ada Sidaknys
svatu absorpsi didserah frekwensi yang tertentu,

Hal ini dapat dihudungkan dengan getaran-getaren stref
shing dan bending yang Serjadi., Jadi dengan aselihat -
spekerumnya dapat ditentukan apakah mtn golongan tep
tentu ada atau tidak didalan behan tersebus. ( 20 )
Penyelidikan yang lengkap dari sustu spektrum infre ng
‘Mah seringkali sangat bermanfaat untuk nongidentifikagd
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suatu bahan karena perubshan kimiawi yung kecilpun da-
pat menysbabkan terjadinya perubahan dalam swatu spek-
trus,

Untuk suatu bahan yang belum diketahui rumusg bangunnys
mula-auvla dikumpulkan data-datanya kemudian gpektrum~
nys dan akhirnys dibandingkan dengan spektrum standay
yang sudah ada., (1)

Sustu contoh misalays dalam suatu spektrum terdapat pi
ta absorpsi yang kust pada 5,82 (1718 on”l) maka be-
han tersebut hampir dapat dipastikan mengandung gugus-
an carbdonyl,

Kadang-kadang spektrumnys tidak memmJjukkan tanda-tan-
da lain yang dapat dipakai untuk keterangan-keterangan
lebih lanjut, bahan tersedbus mungkin mengandung aldehi
da, keton, asam, ester atau suatu anide, jJedi delum da
pat dipastikan dengan sepat,

Selanjutnya untuk menentukan suatu golongan fungsioenil
tertentuspektruas harus diselidikd seteliti-telitinys -
dan Jjuga harus dihubung-hubungkan dengan sifat-sifat [ 1
taw reaksi-reaksi kimia dan Juge sifat-sifa¢ kelarutap
nya. Sebaliknya hal yang negatip pun tidak boleh dia -
baikan, ipabila sustu speksrum tidak mespunyal suatu
Pita absorpsi y=ng khusus uatuk suatu golongan fungsi-
onil maka molekul itu tidak mengandung golongan terse-
bus, Jadi misalnya saja tidak terjadi absorpsi didae -



rah 5,4 « 6,3 U (1850 - 1587 oa™') maka bahan  idax
mengandung golongan carbdbonyl. ( 2, 20 )

Sustu gambaran yang jelcs dapat dilihat dalem  daereh
HaCl (gambar 12),
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Gambar ; 12

Maocamemacom getaran infra merah dan tem-
patnya dalam daersh infra merad,

Deerah ini dapat dibagi menjadi growp frequengy resion

(dasrah frekwensi golongan) yaitu antare £000-1300en"1
(2,5 « 8 L ) dan dmerah finger print (daerah sidik Ja
ri) antara 1300 -~ 650 om~t (8- 15 Wl (20)

Dmerah antara 2500 - 1540 om~! (4-6.5 W) seringka
11 disebut dsersh tak jemuh.
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Ixatan triple terlihat antara 2500 ~ 2000 om t(4=5 IL)
sedangkan ikatan rangkap antare 2000 - 1540 oa™> -
(5-6 W) dan ikatan tunggal yang tidak mengandung
hidrogen antara 1700 - 900 ea™* ( 6 - 11 W ),

Antara 1300 - 650 ew™} ( 8 - 15,4 i) adalah deersh 4}
mana terjadi getaran stretohing dari ikatan tunggal -
dan juge getaran bdbending dari suatu bentuk polistom -
yang meliputi getaran-getaran dari ikatan yang menghu-
bungkan suatu golongan substitusi pada bagian lain da-
ri molekul,

Didaersh infre meral dekat yaitu antara 4000 - 1250cm™t
( 0,8 « 2,5/}*“) ditenukan banyak pita absorpsi yang -
beregal 4ari pita-pits overtone dan kombinasi antara -
lein dapat disebutkan disini yanitu overtone pertama da
ri getaran stretching O-H dan K-H dekat 9100 on~t -
( 1,09 & ) aan 8500 ex} ( 1,1 W),

Juga nampak pita-pita kombinasi yang dihasilkan getar-
an stretehing C-H dan getaran bdending dari golongan al
kil pada 4548 em™! ( 2,2 (L) dan 2850 oa”t ( 2,6 W),
Fenyelidikan mengenal golongan fungeionil dapat d4aili-
hat didamsh ini,

Pita-pita absorps! dimevitar 3300 cm™} ( 3,3 W) yai-
tu antara 3300 - 2800 ew”! (3,03 - 3,56 & ) memberi-
kan gambaran yang kagar adanya golonganr C-H,

Tiap-tiap Jenis hidrckarbon mempunyei pita-pita xerak-
teristiknys sendiri-sendiri,



Untuk golongsn hidrokarbon scyclis yang Jenuh getaran
stretohing O-H Serjadi pads 2960 - 2850 o™ * dan  ge-
taren bending yang sebidsng pada 1470 - 1360 oa” Y,
Getaran yang terjadi pada frekwensi yang lebih tinggi
berasal dari getaran stretching yang asimetris atau ge
taran bending dan yang lebih rendah frekwensinya bere-
sal dari getaran agimetris.

Pada goloagan alkan (On Ha + 2 ) getaran stretching -
dari O-H terjadi pada panjang gelombang yang lebih rep
dah dari 3000 on"} yaitu pada 2960 - 2850 ow™t (3,38 -
3e51 U )

Suatu getaran bending yang karmakteristik nampak pada -
1380 o=~ ( 7425 « ) untuk alkan, menunjukkan adanys
golongan metil pada ujung rantai dan apablla terdapat
pada 1380 en~} ( 7,25 «) dan 1365 el ( 7,33 «) Ja-
di terpisah asnjadi dua menunjukkan sustu golongan gem
dimethyl ( C = CH, ). GJerekan menggunting dari H-C=- H
pada 1460 on™l ( 6,85 «) menunjukkan adanys golongsn
metilen dan empas atau lebih golongan metilen yeng ter
susun secara linear menysbabkea getaran mengayun pada
dmereh 750 - 720 ea”l (13,3 - 13,9  «). Getaran memu-
tar verjadi didaerah 1350 - 1150 oa™! (7,81 - 8,7 ).
Dapat ailihat pula pads nujol yaung terdiri dari rentai
C-H yang lurus. Keeampst pita abgorpsi yang penting berp
asal dari ikatan C-H dsn C=-C yaitu pada kira~kird -
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2980 o™ ( 3,4 W) aan 2820 om”l ( 3,59 «) dart ge-
taran stretohing C-H; pada 1860 on™l ( 6,85 () dari-
getaran Hending type menggunting golongsn H-C~.H; peada
1380 en 1 ( 7425 14 ) dari getaran bending tJ-th5 aan -
pada 720 em™! ( 13,85 «) dari suatu getsran mengayun
dari metilen (CH,), dimana n > b

Untuk golongan alken (olefinic) pita-pita yang berasal
dari getaran stretching C-H terJ=di pada 3090-3000 em
(3,23 = 3,3 _w ).

Subatitusi pada golorngrn inl wmempengaruhi letak 42rti -
pita-pita misalnya untuk 1,2 dilalkyletilen pita yang -

1

beragnal Arrli getaren stretching C-H terjadl antara -
3030 - 3010 ex”! (3,3 - 3,32 «) dan untuk 1,1,2 tri-
elkyletilen antera 3090 - 3070 om™1 (3,23 - 3,25 cc )
untuk bentuk trana.

Untuk golongan alken yang mempunyai disubstitusi go-
taran bYendine yang sebidsang tsrjedi prda 970 on~! -
( 14,3 ().

Untuk golongan acetylan getaran stretching 0-H terjadi
pada 3300 - 3270 o™l (3,03 - 3,05 (C ) sedangksn ge-
taran bending yang tak sebidang terjadi pada 650 om >+
(15,46 W),

Untuk bahan~hahan aromntis getaran stretehing C-H ter-
Jedi antara 3100 « 3000 em™1 (3,23 = 3,3 /¢ ), Getaran

tending yang tak sedbidang terjadi antara 900-650 on!



(11,05 - 15,4 y U), Absorpsi ini terjadi kerena adanya
atom H yang bedbas dalam suatu inti aromatis. ( 2,10 )
Pita-pita yang karakteristik untuk suatu bentuk aroma-
tis nampak 4didaerah 1667 -~ 1429 olfl (6«7 4) yastu
maging-masing didekat 1600, 1580, 1500 dsn 1450 om™3 -
(6,25 , 6,32 , 6,67 U dan 6,90 ) éan ini disebabkan
getaran sedbidang dari C = 0 ,

Pita yang kedua (pada 1580 ca™!) tidak begitu jeias te
tapl is skan menjsdi lebih nyata apabila inti aromatis
nya tarikat pada deberapa snguaan‘lynng tak Jenuh gso-
dangkan pita yang keempat (pada 1450 cn'l) sering-kali
menjadi kabur karena absorpsi yang kuat dari getaren -
bending - GHQ apabila ada guguasn alifatis, Pita-pita
ini dspat diiihat dalan apektrum-spektrum sebagai bde-
rikut : polystyrene (gazbar 13), asam bensoat (gamdar-
14}, phenylucetylene (gambar 15), bensonitril (gaabar-
16) dsn biphenyl (gsmbar 17). = _ .
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Tidak adanya adeorpsi éidaerah ini hempir dapat nemas-
tikan bahwa bahan tersebut vidak mengandung suatm go-
longma arematis.

Suatu golongan aromatis yang mempunyai 5 atea hidrogen
yang berdampingan mengabdsorpsi kuat daik didaerad -
13,3 4 maupun didsereh 14,3 4 (750 dsn 700 en”l) a-
pabila hanys terdapat 4 atom H seperti nisslnys o di-
substitusi dari Ddensene ia mengadsorpsi kwat didekat
750 ex™! (13,3 « ).

Suatu gambaren yang Jjelas mengenai sudstitusi dalam =y
atu oinein densen dapat dilihat dari pisa-pita yang -
terjadi didsereh 2000 - 1670 ex”l ( 5 - 6 «), Xewudi-
an digabungken dengan pita yang terjadi didaereh 900 -
650 en™! (11,1 - 15,8 ) yang berasal dari getaran -
bending C-E yang Sak sebidang,

Misalayn pita pada 740 en™l ( 13,5 . ) dalen gambar -
18 sanga$ spesifik unbuk m-tum/z oxthe dalam gugus-
an bensen dan getaren atom X yang aendekati 4an menja~
uki einsin menysdadkan timbulnys pita-pita 4idasrah -
KBy pads 520 dan 505 on™t (17,2 dan 13,8 /() untwk -
xrlene. ’

Apabila suatu bdahan tak meagalam! abserpsai didskes -
700 on"l (18,3 /) maka $1dak mungkin Dehan Sersebus -
adalah bemsen dengan monoswdssitusi.
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Dalan gemdbay 19 nempak suatu skema yahg menggembarkan -
macan-gacan dentuk piva baserpsi dari suatu substitusi -
kedalan ¢inein densan,
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Sekareang akan ditinjau ikasan O-H, Gesaran stretching-

untuk O-E tergadi pada 3700 - 2250 om™1(2,70- 2,9 ).

2ilamana suatu bahan yang mengandung gugusan 0-u  ini

dienserkan dengan pelarut-pelarut yang non polair maka

getaren stretohing O-H pada frekwensi yang ledih $ing-

€1 sedangkan getaran dbendingnya terjadi pada frekwensi

yang lebih rendah yaitu pada 1420 - 1320 en"l (7,08 -

7,66 W),

Apadbila suatu atom hidregen ( B ) ditukar dengan suatu

gugusan OK pada C terakhir dari guatu rantail slifatis

mka akan $erjadi dus macan getaran yaitu getaran stref
ehing O-H pada 3400 on™> ( 2,95 (4 ) dan getaran strey
ching G-0 pada 1110 em~) dan 1060 on™} (8,90 &an 9,454
Suatu contoh ialah gpektrum dari lauryl alkehold 015 -

(ORy) - GH,O0R (gambar 20). Absorpsi yang berasal dari

getaran stretohing O-H mampak pada 3448 ea™l ( 2,9 W)

sebagal pita yang kuat yang kararseristik untuk golomg

an hidroksil yang polimer. Adsorpsi yang terjadi pada

1053 Cl"]' ( 93 W) menunjukkan gomrgmtohins C-0

dalam alkohol primair, o

Dalan larutan yang smeer sekali absorpsi yang Serjadi

akida$ getaran stretching O-H yang bedas nampak 4idae-

reh dekas 2,8 U ( 3570 ou™’ ) sedangkan yang diseded-

kan eleh O-H yang Serikas saperti yang terdapas pada

dimer mengabeorpsi disekitar 3,7 U (2700 ea™t-2500en™)
Abserpsi yang terakhir iai menunjukkan adanys ssam kap
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boksile$ dan ini naspak dalem spekizus asam nona noat
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Pita-pits yang terjadi akibat getaran O-0 nampak anta-
re 1280 - 1000 ea™) (7,8 - 10 (L) tergantung dsri ma -
can molekulnya. Untuk alkehol dan phencl ( O - OH ) pi
Se-pita Werjadi peda kire-kire 1000 en"l dan 1250em™t_
(10 4an 8 ),

Usntuk molekul-molekul aspersi ester, ster dan anhidri.
da yang mengandung gugusan C~0-C absorpsi terjadi pa-
da 1300 - 1080 en”! ( 8,3 - 9,6 (L) yang berassl dari
getaran s$retching C-0 dan getaran dending. ( 20 )
Untuk peroxids sbsorpsi terjadi pada kire-kire 850ca™t
(11,7 W),

Abgorpsi dari gugusan O=0 pada umumnya terjadi pada -~
1950 - 1640 on™ ( 5,1 - 6,08 iu) misalnya pads  ke-
ton, asam, ester, anhidridas,

Pita-pita O»0 pada usumnya cukup nyata dan neaberikan
Reterangan-keterangan yang berguna Sentsang sebush molg
kul yang mengandung gugusan karboail,

Letak pita yang beragal dari getaran O« sangat dipe-
agaruhi oleh adanys ikatan H dan juge oleh peaggabumng-
an yang terjadi (econjugation) aisalnya untuk ethyl dexn
soat pita dari geteran OsC diduga akan terjadi pada -
frekwensi yang lebih rendah dari pada ethyl hexancat -
karena iketan Ox0 dari yang pertama Sergabuag pada oip
cin phenyl sehingge szifat-sifat karakteristik dari 1-
katan Co0 kurang nyata didvandingkan dengan ikasan O-K,
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R R
Unbuk aldehida (  ~C =0 )denketon (O - “C = 0)
B R

Yorjadi pita-pita pads 1725 dan 1690 em™t ( 5,80 dam -
5,90 ). Abgorpsi ini tergantung dari bdeberspa hal ap
tara lain panjang rentai dan jJuga dari koajugasi Sak -
Jonuk dengan dagian-bagisn lain,

Suatu atom halogen yang terikat pada atomn 0 dalam ke~
dudukan X pada suatu keSon memurunken panjang gelem-
bang (menmaikkan bilangan gelombang) dari getaran stref
ehing O«0 sebanyak kira-kire 0,07 t(( 20 on™t ),

Suatu A, o dihalogen menunjukkan akibat yang sema sg
perti suatu halogea,

Suatu hal yang menarik dan dapas dikatakan karekteris-
tik untuk golongan aldehida ialah Serdapatays dwas dush
pitas yang lemah berasal dari getSaran stretching C - K,
Panjang geloshang dimana getaran ini serjadi ledih -
singgl (bilangan gelombang ledih remdah) dari getares
stretehing C-H yang normal ysng biasanya verjadi dide-
kat 3,4 U ( 2980 ol ) yaitu pada 3,55 1 (2620 on})
dan 3,68 L 2720 ea™t ), (2, 20 )

Keduwa pita ini derasal dari getaran stretehing sine--
tris dan asimetris dari ikatan O-H dam Ca0 ,
Seringkali puncak-puncak yang terjadi pads panjang ge-
lombang yang lebih rendah (bilangan gelombdang yang le-
bih siaggi) $idak nampsk dengan jelas oleh karena d4i-
kadurkan oleh abasorpsi yang kuat dari getaran stret-
ohing O-H dalam bagian lain dari moleXul,
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Suatu contoh dari absorpsi aldehida mampak dalam spek -
trum benzaldehida (gambar 22) yaitu pada 284) dan -
2762 on™} (3,52 tan 3,62 w ),

2G50 1500 Ca 1000 Qo 30C 700
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s .- Fig. 3-15 Benzaldehvde, Tiquid

Gemdar 1 22 2 -
Bpektrum dardi benzaldehida

Balam kal ind kedua pita nampak dengan Jelag Xarems 4i-
sini tak terjadi getaran stretohing O-H arcmatis serja-
a1 asdexas 3,24 ( 3086 om™l ), Absorpsi akivat gesar-
an stretohing dari karboni) 4slam gpektrum ini sanpak -
pads 5,89 u( 1698 en™t ),

Sekarang akan upu-hntim abaorpsi OeO yang berasal da
ri suate amids ( oﬁﬂz

Absorpsi dari emida ini terjedi pada frekwemsi yung le-
bih rendah dari sster dan keton,

Pita absorpsi OO pada kira-kire 1650 on"l yang 4iseli-
diki dari guatu amida primer (misalnya amida dari amo-
nia) dikenal sedagsi pisa amida I,
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Antida sexunder (amida dari um prigair) mengadsorpsi-
pada kire-kire 1640 en™> ( 6,08 it ). Apsbils penyeli-
dikan dilskukan dalem Dahsn Yang berupa ummu
ik pads amida primer maupwa askunder mplt punsaknys
pada kire-kire 1700 en™* ( 5,88 ),

Abgorpsi C=0 dari amida Sertier (amida dari anin sekup
der) tor;lnd:l pada 1650 o™ -1 ( 6,05 w). Anida Vertier
ini tidak mengandung gugusan N-H dan ia $idak menunjuk
kan sustu pervbahan dalam absorpsi apabila konseatrasi
diubah. Hal inal menunjukkan bahwa ikatan hidrogem d4i-
sini $idak begitu penting seperti pads amida primer -
dan sexumder, ( 2 )

Untuk golongan esber letak pita absorpsi sepersi pada
Keton Sergantung dari ukuren cimcin dam ikatan tak je-
anuvhays,

Pada adsorpsi dari alifatic ester misalnys phenyl ase~
tak (gambar 23) pada 5,73 , U ( 1745 oa™l ) nanpax war~
wa Serjadi suatu efek liastrik pada perudahsa dari ke~
ton - OH, - O - cnaun:au sustu ester - CH, = 6§
yang mm:mnhu panjang gelombang kirs-kira 0,1 U =
(menaikkan bilangan gelombang 30 om™2), Hal ini dise-
hmnkmpoﬂunmmun-elzdm gugusan
okxsigen yang lebikh elektronegatip,

Abgorpsi dari suatu A , .7 aryl ester yang tak Jemuh
Serjadi peda panjang gelombang yang lebih tinggi 0,1 U



(bilangan gelomdang 30 on~l 1ebih rendah) jika d&ibam~-
dingkan dengsan yang jenuh misalnya pada ethyl bdeasocad
(gawbar 27) sbsorpsi serjadi pada 5,79 (1727 en™l).
Disini mampek behws spektrum deri dua bush ester yang
isomer yaitu methyl phenyl acetat dan ethyl bensoas -~
(masing-sasing gamdar 26 dan 24) agak dexrbdeda karens -
abgorpsi yang disebabkan oleh getarun stretchimg kar-
bonil dan juga karema sdanys banyak perbedsan dslam 4
earh finger prinmd,

Adbsorpsi yang terjadi akidat getaran stretching dari -
gugusas karbonil yang berasal dari suatu asas karbeksi
silat jenuh misalnya asam nona noat (gemdar 21) peda-
5,85 W ( 1715 ea™* ) akan terdspat pads panjeng gelop
bang yang lebih tinggi (bileangan gelombang lebih ren~
dah) apabila dibandingkan dengsn yang tak Jjeauh misal-
ays asam bensoat (gambar 1l4). Sesuai dengan penyelidik
an yang dilakukan aaks absorpsi gugusan kardonil Jyung
berasal dari asam karbdoksilat dissbadkan oleh getaran-
getaran dari beatuk dimer,

Pada pcmmom,m suatu pelarut inert dua macanm
absorpsi dari karbonil yang nampak, yang pertams diha-
silkan oleh monomernys dan yang kedua oleh dimernya kg
duanya ini mengabsorpsi dekat 5,68 . ( 1761 ea”! ) -
¢an 5,82 U (1718 e} ).

Sebetulnys spektrum goleagan karbdoksil ini ditentukan



oleh getaran-getaran deri ikatan 0«0 , 0-0 , C-O-N damn
CH (gawbar 2%).

Jari kelima pits ysng kerakteristik tigs diantaranys -
yeitu pada 2700, 1300 dan 943 em™) (3,7 , 7,7 dan =
10,6 1) berhubdmagan erat dengsn getarca O xarboksil.
¥eraka menghilang apabila ien karboksilat terbemvuk,
ipadila asammys Sexdapat dalam bentuk dimer maka pita
dari getaren stretshing O-H yamg Serjadi pada 2700em™’
( 3,7 W) menghilang sedangkan pita absorpsi pada -
943 oa™} ( 10,6 /1) beresal dari getaram bending OF -
tak sebidang tetap ade,

Untuk iknten Ce0 yang tak Jonuh Serjadi getaren stret
ohing pada 1650 ca™> ( 6,07 i« ) seperti nampek pada -
gambar jgq . |

Tntuk ikatan O=0 (noetylen) absorpsinya terjadi didae-
rTah 3,4 - 4,8 (2275 - 2085 en"}), Absorpsi Aisiml -
lomah,

Jpektrun dari phany)l acetylene (gambar 17) menmunjukkan
gotaren stretaohing O=0 pada 4,72 -t ( 2340 o™t ),
Absorpsi ysng terjadi akibat getaran stretching dari -~
i¥xatan tripls golongen anitril terjadi dalam daerah -
yang samnd seperti acetylene Setapi absorpsinys ledik -
kuvat. Dapat d4l1liha® suatu persamaan spektrum dari ben~
sonitril (gember 18) yang terjadi pada 4 .44 /u(2252u"1)
dan phenylacetylen yang ssbetulnya sudah dapas diduge



semula karena meolekulnya hanys mengslani perubahen se-
dikit yaitu dari @ R menjedi s 0 - R,

Sekxarang akan ditinjeu getaran dari suatu ikxatan N-N
(anin), Bgasanya getaran stretohing terjadi didaersh -
2,8 - 3,0 W (3510 - 3333 an™l),

Untuk N-H yang bedas terjadi pads frekwensi yang lebih
singgli dan untuk yang Serikat pada frekwensi yang le-
bik rendah,

Pisa yang bderasal dari getaran heading sebidang dari -
N-H terjedl pada 6,03 - 6,22 (1658 - 1608 oa™l) dam
6,45 - 6,78 /(1550 - 1485 ou"l) sedangkan yang Suk s
bidang Serjadi antare 10,1 - 16,6 (900 - 600 ea™l),
Apabila guatu getaren amin terbentuk uaka plta-pita -
ai Seristimews ysng berassl dari getarmn stretehing a-
kan nampak pada frekwonsl yang lebih rendah,
Serangkaian pita yang kurang nyata mampak antara 3,5 -
4 (3180 - 2500 os™1) aan pada 5090 om™> ( 8,9 WJ -
Mbmnldanmlemnm, ﬂo&nnskanuntukmz
dan NH masing-ansing terdadi pada 2700 em™t ( 3,7 M)
dan 2000 o™l ,

Absorpsi yang berasal 4ari getarean bemding N-H dsri -
gugusan ammoniwn yang dioubstituasl dari asem espartat
(gambar 26) terjadi pada 6 ~ 10 W { 1639 ox™* ) dan -
6,68 I ( 1506 on”t ),

Suatu spektrua yang kerakteristik nkupak dalam gasbar
27 yaug ranget agnexrik ialeh geteren stretehing N - K
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disekitar 330 ea™> ( 3,0 +v), Diasanya terdspat  pits
kembar dari suatu amin primair,

Apabila dilakukan penyelidikan dsalam larutan yang on-
cer maka gpektrua dari amin primer mempunyai dwa dwmh
pita didaersh 2,8 - 3,0 .« (3570 - 3333 on"l) yang be-
rasal dari getaran stretehing simetris dan asimetris. -
gugusan ¥-E ; anin sekunder hanya mempunyail gebdush pi-
%a didaerak ini sedangkan amin tertsier tidak ada samm
sekali,

Dalan ganbar 25 nampak spektrum o« methoxymnilia di-
aana absorpsi disebabkan 0leh getaran stretching dari
N~E yang bebas pada 2,78 dam 2,68 «(3597 - 3497 en™}),
Adalah meparik sekali untuk memperhatikan perudahan -
yang nyata sekali Serjadi dalam spektrum infra mersh -
karena scetilasi s~ methoxyanilin (gambar 28) menjedi -
/= methexynsetaniliéa (gaabar 29),

Suatu contoh penggunaan apektroskopi infre mserek watuk
analiss Xwalitatip islah penyelidikan ikasan H, ( 14 )
Penyelidikan dilakukan Baik Serksdap m Jang po-
kAt mavpun yang enser, Sebagai pelarut dipakai pelazud
yang non pelair,
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